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Beitrage zur Kenntniss des Wachsthums der Pflanzen.

Von Franz Krasan.

(Fortsetzung und Schluss.)

II1. Salix nigricans Fries.

Eine nicht unwesentliche Variation und Erweiterung erfah-
ren jene an Colchicum gemachiten Wabrnehmungen durch die
folgenden Versuche, die ich in den drei letzten Wintern mit
1—2jiihrigen Zweigen von Saliw nigricans (und etlichen ande-
ren Holzpflanzen) in Krainburg angestellt habe. Die antinglichen
Ergebnisse dieser Untersnchungen sind in der ,Zeitschrift der
osterr. Gesellsch. fiir Meteorologie* 1871, Nr. 9, mitgetheilt wor-
den, da siec aber zu den Resultaten der spiter fortgesctzten
Experimente in engster Beziehung stehen, so diirfte eine Wieder-
holung derselben hier nicht unpassend sein.

Vorerst wollen wir bemerken, dass zu den nachstehenden
Versuchen flaschenformige Glasgefiisse (mit engem Halse) von
ungefiihr 4 Liter Inhalt genommen wurden. Ich tanchte darin die
cingebrachten Zweige mit dem dickeren Ende 5—6 Cm. tief
ins Wasser (gewdhnliches Brunnenwasser von kalkigem Grunde)
und hielt sie in offenem Behilter im Halbdunkel eines ebenerdi-
gen Zimmers.

Im October 1870 eingebrachte Zweige von Salix nigricans
und 8. fragilis konnte ich auf keinen Fall im warmen Zimmer
(bei 15—18°) zum Austreiben bringen. Es wollte sich in drei
Wochen weder eine Knospe 6ffuen noch irgendwo eine Wurzel
zum Vorschein kommen. Dasselbe war mit Zweigen von Kvonymus
curop. und Prunus Padus der Fall, welche 1 Monat lang bei
derselben Temperatur im Zimmer behalten worden waren.
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Auch im November, welcher damals ausnehmend feucht
und law war, wicderholte ich den Versuch mit S. wigricans, jedoch
mit gleichem negativen Erfolge; und doeh standen die Versuchs-
zweige fortwiihrend nuter dem Einflusse ciner Temperatur von 18
bis 22° so dass sie schon in zwei Wochen melr positive Wiirme
empfingen, als siec im Freien vom 20. November bis Lnde
Februar empfangen hiitten. Auch fiir hinveichende Befeuchtnng
wurde gesorgt, und zwar dadureh, dass von Zeit zu Zeit (alle
Morgen und Abende) das Gefiiss geschiittelt wurde, bis die
Zweige gehorig nass waren.

Dennoch veriinderten siech wiihrend dieser ganzen Zeit die
Knospen nicht, sic blieben vielmehr wic zn Anfang klein und
mager und wiirden sich, wenn ich die Zweige solange behalten
hiitte, aneh in vier Woelien nieht geitinet haben.

Als ich aber in den ersten Tagen des Decembers, nachdem
cinige bedentende Friste cingetreten waren, ctliche Zweige der-
selben Pflanze (S. nigric.) von demselben Strauche nahm und
in obiger Weise ciner Temperatur von 18 bis 22° aussctzte,
dftneten sich einzelne Knospen schon nach 10 Tagen, und fast
gleichzeitig erschicnen mehrere Wurzeln an den cingetauchten
Theilen; eine Wurzel brach sogar hoeh oben am Halse des Ge-
fiisses hervor.

Alle Knospen, welehe sich anfangs ffucten, waren Blatt-
knospen. Von den Bliitheuknospen blich relativ eine viel gris-
sere Zahl geschlossen als von den Blattknospen; von den erste-
ven dftucten sich durehselmittlich nur 1/,,, von den letzteren aber
melr als 1/,. Liess ich aber die Zweige bei nicdrigeren Tem-
peraturen (bei 9—10°) treiben, so brachen alle Knospen des
Zweiges (allerdings schr langsam) anf, mnd es blieb sclbst
von den kleinsten und scheinbar unvollkommensten keine ge-
sehlossen.

Naeh solehen Wahrnehmungen wollte ich eine genauere Be-
sichtigung der Knospen vonS. nigric. im Freien nicht unterlassen.
Da bemerkte ich gegen meine Erwartung, dass dieselben im
Laufe der zweiten Hiilfte des Decembers merklich grisser und
geschwollener geworden waren, ungeachtet die Temperatur im
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ganzen December nie iiber + 6 im Freien gestiegen war und
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(neblige) Tage mit Temperaturen iiber O selten warcen. Im Jéinner,
welcher fast durchgehends sehr kalt war, sehwollen die Knospen
noch mehr an, einzelne fand ich sogar schon aufgesprungen,
und als ieh einige Zweige dem obigen Versuche (bei + 15°)
unterzog, offneten sich mehrere Knospen noch friither als im
vorhergehenden Falle, niimlich schon nach 7 Tagen.

Auch diesmal waren die aufgebrochenen Blattknospen zahl-
reieher vertreten als die Bliithenknospen.

Den 5. Februar eingebrachte Zweige von Evonymus europ.
und Prunus Padus begannen (bei 15°) bereits in 6 Tagen zu
treiben. An Zweigen von Saliv wigr., mit welchen ich noch
spiter (den 23. Febr.) denselben Versuch vornahm, barsten
die Knospen in 4 Tagen und zwar Blatt- und Bliithenknospen in
grosser Anzahl.

Ich hatte die Zweige nur einmal, nimlich beim Einlegen,
durch Schiitteln des Gefiisses ganz nass gemacht. Baldiiberzeugte
ich mich aber, dass diese Massregel, die ich bisher zur Siche-
rung des Resultates fiir unerliisslich gehalten hatte, indem ich
bei Temperaturen von 18 bis 22° das Eintrocknen der nicht im
Wasser stelienden Zweigtheile befiirchtete, auch vernachliissigt
werden kann (natiirlich miissen alle Objecte gleich behandelt
werden): denn als ich in den ersten Tagen des Monates Miirz
Zweige der oben genannten Holzpflanzen zum Versuche beniitzte,
welche nicht ganz im Gefiisse Platz fanden und 8—17 Ctm.
weit aus dem Halse desselben hervorragten, barsten die Kno-
spen doeh auch an den iussersten, scheinbar trockenen Theilen
der Zweige und entfalteten sich so gut wie jene innerhalb des
Gefiisses, in welchem das Wasser 6 Cm. hoch stand.

Bemerkenswerth ist die Thatsache, dass sich gegen Ende
des Winters (kurz vor dem Ausschlagen) eingebrachte Zweige von
8. nigr. vor dem Erseheinen der Wurzeln im Zimmer belaubten.
Die jungen Blitter waren anfangs schon, anch wenn die Objeete
im Dunkel gehalten wurden, griin, insbesondere wenn diec Kno-
spen bei 10—15° aufbrachen), und nur wenig kleiner als unter
den giinstigsten Verhiiltnissen. Iech habe die Versuehe diesen
Herbst und Winter wiederholt.

1. Versuch. Zu Anfang des Monates Oectober (1872) hatte
ich 12 gleich alte Zweige (der untere Theil zweijihrig) von
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8. nigricans von einem Strauche am Ufer der Save hei Krain-
burg abgeschnitten. Die Blitter daran waren noch griin, die
Knospen wenig geschwollen wnd am Riicken iiber dem Polster
griinlich, also nocl nicht gereift; auch losten sich dic Blitter
nicht leicht ab.

Yon den zwilf Zweigen (an denen ich die Blitter liess)
wurden vier in ein offenes cylindrisches Gefiiss aus Glas (23 Cm.
hoch, 6 Cm. weit), worin Wasser b Cm. hoch stand, getaneht ; vier
andere kamen in ein zweites gleiches Gefiiss mit gleich viel
Wasser und die iibrigen vier versetzte ich in ein drittes gleiches
mit eben so viel Wasser. Das hiczu verwendete Wasser war
Brummenwasser von kalkigem Grinde.

Nun blieben die zwei ersteren Gefiisse mit den darin ent-
haltenen Versuchsobjecten zuniiehst 2 Woehen lang in einem
cbenerdigen Zinmmer bei 15°.

Schon nach 10 Tagen hatte sich in dem einen Gefiisse, das
wir mit Nr. 1 bezeichnen wollen, an dem eingetaunchten (unteren)
Theile eines Ziweiges eine Wurzel gezeigt. Sie erreichte in 5
Tagen eine Linge von 2 Cm., wuehs aber von da an nicht weiter,
und es zeigte sich mittlerweile auch nirgends sonst cine zweite
Wurzel, obschon ich am 15. October das Gefiiss hinter den
geheizten Ofen gestellt hatte, an einen Ort, dessen Temperatur
tiglich zweimal zwisehen 16 npd 28° weehselte.

Um die Zweige vor dem theilweisen Austrocknen zu schiitzen,
wurden dieselben von oben her mehrere Male des Tages bespritzt.

[eh unterliess aunch nicht, um das Wasser moglichst gleich-
mitssig auch in die obersten Theile der Zweige eintreten zn
lassen, das Gefiiss von Zeit zu Zeit zu schiitteln, bis die Zweige
gehorig nass waren, Ubrigens hatte ich mich durch cinen Neben-
versueh itherzeugt, dass auch ohne diese Behandlung in den
obersten Theilen der Objecte, die 2—10 Cm. weit aus dem
Gefiisse hervortraten, Wasser in reichlicher Menge vorhanden
war, indem sehon bei gelindem Pressen mit den Fingern am
Querschnitte des Zweiges Wassertripfchen erschienen. In der
Folge priifte ich die Versuchszweige ofter in dieser Weise, wn
die Menge ihres iiberschiissigen Wassers, welches fiir dic Nen-
bildungen in den vorliegenden Fillen unerliisslich zu sein scheint,
beurtheilen zu kénnen.
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Bis Ende October blich das Getfiiss Nr. 1 an der oben
bezeichneten Stelle; allein es fand darin weder eine weitere
Wurzelbildung, noch eine Schwellung oder Entfaltnng der Knospen
statt. Mit Anfang des Monates November braechte ich die Ver-
suchsobjecte in ein Zimmer mit 12-—15° Temp. und behielt sie
darin bis 8. December; da sic indessen anch hier kein Lebens-
zeichen von sich gaben, so machte ich von ilinen spiiter keinen
Gebraneh mehr.

Das Gefiiss Nr. 2 behielt ich von Mitte bis Ende October in
demselben cbenerdigen Zimmer wie Nr. 1, jedoch fern vom Ofen,
bei 15—17 °. In dieser Zeit hatte sich zwar eine Knospe ausser-
halb des Wassers geoffuet, entwickelte sich aber nicht weiter.
Von Wurzeln waren nur hie nnd da schwache Anfiinge zu
bemerken, verschwanden aber bald wieder. Anch wiilirend des
Monates November, als die Versuchspflanzen nnter dem Einflusse
einer Temperatur von 12—15° neben Nr. 1 standen, konnte ich
keine Neubildung wahrnchmen.

Ein anderes Resultat ergab Nr. 3. I[eh hatte das Gefiiss
gleich anfangs in ein Zimmer gebracht, worin die Temperatur
wiihrend des Monates October auf 15—16° stand. Am 15. October
erschicnen mehrere Wurzelanlagen an den eingetauchten Theilen
der Zweige. Sie entwickelten sich zwar langsam, aber stetig
weiter, und am Ende des Monates hatte die iilteste Wurzel
2:H Cm. Liinge. Im November war dic Temperatur des Locales
12—15°. Am 7, November hatte 1 Zweig 6 Wurzeln, ein zweiter
3 und ein dritter 1 Wurzel (welche spiter 4 Cm. lang wurde).
Aber nur beim ersteren Zweige kam es zur Entwicklung einer
Knospe. Zu Anfang des Monates November hemerkte ich néimlich,
dass sich eine der unscheinbarsten Knospen ganz unten nahe an
der Schnittfliche des cingetauehten Zweigtheiles gedftnet hatte.
Sie entfaltete sich allmiilig weiter und bildete im Laufe des
Novembers einen etwas etiolirten blassgriinen 4 Cni. langen
Spross, weleher nur mit der Spitze aus dem Wasser hervorragte.
Allein mit Ende November hirte sowohl bei der neugebildeten
Sprosse, als anch bei den Wurzeln das Wachsen anf, und von
da an gaben die Zweige kein Lebenszeichen mehr von sich.

2. Versuch. Am 31. October habe ich wieder 9 Zweige von
S. nigr. von demselben Strauche abgeschnitten. Die Blitter
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waren nun gelblich und 1osten sieh leieht vom Zweige ab; doch
waren die Knospen noch nieht recht braun gefiirbt. Withrend
des Monates October war die Witterung im Ganzen mild gewesen,
nur an zwei Tagen hatte siech am Morgen (spirlicher) Reif
gezeigt.

Fiinf Zweige kamen in ein gleiches Getiiss mit ehensoviel
Wasser wie oben ; ich stellte sie in demselben ehenerdigen Loeale
nahe zum geheizten Ofen, wo bei tiiglich zweimaligem Heizen
3 Wochen lang eine Tewmperatur von 20—30° auf sic cin-
wirkte.

Schon naeh 10 Tagen erschienen Wurzelanlagen an den
cingetanchten Theilen der Zweige. Am 10. November bemerkte
ich an 5 Zweigen 1—4 M. lange Witrzelehen, und am folgen-
den Tage kam noch ein vierter Zweig mit Wurzelbildung dazu.
Am 15. Novemb. ziihlte ich im Gauzen 12 Wurzeln, die auf
4 Zweige vertheilt waren. Der an Wurzeln reichste Zweig hatte
bis zu diesem Tage 6, 1—3 Cm. lange Wurzeln entwiekelt.

Nun bemerkte ieh (den15. November) zugleieh, dass 3 Blatt-
knospen aufgesprungen waren, niimlich 2 an einem Zweige tief
unter dem Niveau des Wassers und 1 an einem andern Zweige,
10 Cm. iiber dem Wasserspiegel. Beide Zweige hatten Wwrzeln.
Den 17. November ziihlte ich an allen 5 Zweigen bereits 17 Wur-
zeln und 8 gedffnete Knospen, simmtlich Blattknospen und, mit
Ausnahme einer einzigen, im Wasser gelegen.

Am 22, November riickte ich die Versuchspflanzen vom Ofen
weg und behielt sie von da an bei 15—17°. Nun waren die
Wurzeln und geoftneten Knospen am 11. Deeember folgender-
massen auf die d Zweige vertheilt:

Gesammt- resammt-  Zall der
zahl der Liingste lidnge der gedffneten  Liingen
Zweig  Knospen  Wuwrzel  Wurzeln  Knospen  der Triehe

Nr. 1 42 4!/, Cm. 30 Cm. 3 9,6u.1Cm.
NI 29 5 Cm. 11Cm, 1 21/, Cm.
Nr. 3 40 7 Cm. 30 Cm. 1 71/, Cm.
Nr. 4 33 41/, Cm. 21 Cm. 2 6 und 4 Cin.
Nr. 5 35 31/, Cm. 6 Cu. 2 61/, und

11/, Cn.
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Beim Zweig Nr. 2 war eine der Wurzeln am Grunde fiederig
veriistelt; Nr. 3 hatte sogar 3 fiederig veriistelte Wurzeln. Die
crsten 3 Wocehen stand das Gefiiss an einem halbdunkeln Orte,
am 22. Nov. brachte ich esaber in die Niihe eines Fensters,
durch welehes von Nord her zerstreutes Licht in das Zimmer
eintrat. Hier hatten sich jene 9 geiffueten Knospen zu den 1-5
bis 9 Cm. langen Trieben entwickelt. So weit diese ausserhalb
des Wassers standen, waren sie nicht merklich etiolirt: die
Bliitter zeigten eine ganz regelmiissige Serratur und waren mit
Nebenblittern versehen. Hingegen hatten die ganz untergetaunch-
ten Triebe ein vollig abnormes Ausschen, indem die Internodien
tibermiissig verliingert waren, withrend die Bliitter ganz klein und
schuppenformig (ohne Serratur) blichen.

Merkwiirdigerweisc hatte sieh seit dem 20. Nov. keine
Knospe melr geottuet. So standen z. B. am Zweig Nr. 3 nicht
weniger als 7 Knospen unterhalb des wachsenden Tricbes iiber
dem Wasser, ohne dass ein Fortschritt an denselben zu bemerken
gewesen wiire. Die Wechselwirkung also, welche zwischen den
Wurzeln und dem wachsenden Triebe bestand, liess die zwischen-
liegenden Knospen unberiihrt.

Vier andere Zweige hielt ich aber von Aufang (31. Oct.)
an in einem anderen Zimmer bei 11—13° Allein erst am
1. December beganu 1 Zweig eine Wurzel zu treiben, welche in
7 Tagen 4 Cm. lang wurde, und 8 Tage spiiter entwickelte ein
anderer Zweig 2 Wurzeln, die sieh ebenfalls ziemlich rasch
verlingerten. Am 27. December hatte der eine Zweig 6 Wurzeln,
ein zweiter hatte 1, ein dritter auneh nur 1 und der vierte hatte
noech gar nieht getrieben. Die lingste Wurzel mass 9 Cni. und
war am Grunde fiederiistig. Demungeachtet war bis zn diesem
Tage noch keine Knospe aufgesprungen und hatten sich weder
an den cingetauchten noch an den iibrigen Theilen der Zweige
Adventivknospen gebildet.

3. Versuch. Am 6. November wurden wmehrere Zweige
derselben Saliw-Art in ein geritumiges Glasgefiiss gebracht, mit
Wasser gut befeuchtet und mit einem Deckel, weleher in der
Mitte ein Bohrloch hatte, bedeekt. Das Ganze blieb in cinem
Loeale zu ebener Erde bei 15—18°. Zur Verhiitung des Schimmels
liiftete ich das Getliss tiiglich ein- oder zweimal, Am Boden und
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an der [nnenwand blieben einige Tropfen Wasser, die ich zur
besseren Befeuchtung der Luft im Gefiisse beibehielt. Zu jeder
Zeit war darin dic Luft mit Diinsten gesiittiget und die Zweige
gaben am Quersclmitt an den Enden bei gelindem Drueke mit
den Fingern Wassertropfen von sich. Ich konnte daraus ent-
nehmen, dass sie zur Geniige mit tiberschiissigem Wasser impriig-
nirt waren; allein dennoeh habe ich bis zum 18. November kein
Lebenszeiclien an ihnen wahrgenommen.

Etliche andere Zweige stellte ich nahe zum Ofen, an eine
Stelle, deren Temperatur tigheh zweimal zwischen 16 und 23°
weehselte. Das Gefiiss, in dem sie eingesehlossen waren, hatte
dieselbe Grosse und Form wice oben, und war auch in gleicher
Weise mit einem in der Mitte durchbohrten Glasdeckel bedeckf.
Um aber das Austrocknen der Versuehszweige moglichst zn ver-
hindern, wurde ein mit Wasser getriinkter Badeschwanmm in der
Mitte hefestiget. Hierdurch wurde bewirkt, dass der Raum im
Gefiisse zu jeder Zeit mit Diinsten gesiitiiget war und die
Zyweige iiberschiissiges, durch Druek leicht naclhweisbares Wasser
enthielten. Am 16. November, also nach 10 Tagen, bemerkte ich
unten nahe am Boden an einem Zweige die Anlagen dreier
Wurzeln. Dieselben entwickelten sieh wirklich in zwei Tagen zu
2—10 Mm. langen Wiirzelehen; doch welkten diese bald ab nnd
an ihrer Stelle erschienen keine Wurzeln melr.

Bis zum 21. November crgaben weder die einen noch die
anderen Versuchszweige ein weiteres positives Resultat, und da
der Schimmel an denselben trotz sorgsamer Liiftung nicht mehr
fern zu halteh war, so mussten dic weiteren Versuche mit diesem
Objecten eingestellt werden.

4. Versuch. Den 18. November nahm ich 6 Zweige vomw
Salie purpurea wnd 3 Zweige von S. nigricans, dic ich frisch
von jeeinem Strauche an der Save niichst Krainburg abgeschnit-
ten hatte, und tauchte sie in einem 40 Cm. hohen eylindrischen
Glase mit dem unteren Ende 5 Cm. tief ins Wasser. In ein
anderes Glas von nahezu gleichem Volumen (und fast gleicher
Hihe) brachte ich aber 5 Zweige von S. purpurea und 4 von
S. nigricans. Beide Gefiisse hielt ich zuniichst 10 Tage lang bei
15—16°, dann aber vom 28. Nov. an nahe beim Ofen, der
tiglich einmal geheizt wurde, bei 16—28°. Von Zeit zu Zeit

Sizb. d. mathem.-naturw. C1, LXVIL. Bd. I Abth. 18
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wurden die Versuchszweige theils dureh Umschiitteln des Wassers,
theils durch Bespritzung von oben bis zur Spitze nass gemacht.
Aber erst den 2. December habe ich eine beginnende Wurzel-
bildung in dem einen Gefiisse, und zwar an S. purpurea wahr-
genommen. Am folgenden Tage waren an 2 Versuchszweigen
kleine Wiirzelchen an den eingetauchten Theilen bemerkt und
fast gleichzeitig traten etliche Wurzeln 2—3 Cm. iiber dem
Wasser hervor und iftneten sich mitten zwischen den Wurzeln
an dem einen Zweige 2, an dem anderen 3 Blattknospen, welche
in 3 Tagen zu 1—3 Cm. langen etiolirten Keimen auswuchsen.

Am 12. December hatten 5 Zweige von S. purpurec theils
mehr theils weniger entwickelte Wurzeln; allein seit dem 3. De-
cember hatte sieh keine Knospe mehr an den Zweigen dieser
Weidenart geottnet.

Vom 5. Decemb. an hielt ich dieses Gefiiss nicht mehr heim
Ofen, sondern stellte es in die Mitte des Zimmers, so dass nar
mehr eine Temperatar von 16—17° auf die Pflanzen cinwirkte.
Demnngeachtet brachen an dem einen Zweige von S. nigricuns
vom 9—10. Decemb. 3 Knospen auf, von denen jedoch keine
ein Biiithenkiitzchen enthielt. Diese Knospen standen mehrere
Centimeter iiber dem Wasser, und der Zweig hatte noch keine
Wurzel getrichen, am 12.Dee. war noch keine Spur einer Wurzel-
bildung zu bemerken.

In dem anderen Gefiisse hatte ich die Versuchszweige mit
der Spitze ins Wasser getaucht. In dieser Lage blieben sie
10 Tage, ohne dass sie ein Lebenszeichen von sich gegebew
hiitten. Damn aber (gegen Ende November) brachte ich sic
wieder in ihre natiirliche Lage, indem ich sie numkehrte und mit
dem dickeren Ende 5 Cm. tief ins Wasser tauchte. Auch in dieser
Lage triehen dic Zweige nicht, aber ich bemerkte bereits am
7. Dec., dass zwei Bliithenknospen ilire Schuppenhiille abgeworten
hatten, wodurch die noch kleinen Bliithenkiitzehen frei hervor-
traten. Dieselben wurden in den niichsten -4 Tagen merklich
grosser; es spreizten sich die an der Spitze rothlich gefirbten
Schuppen auseinander, aber die Staubgefiisse wurden zwischen
hindurch noch nicht sichtbar und die Kiitzchen blieben mehrere
Tage auf dieser nicdrigen Stufe der Entwicklung stehen.
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Sonst hatten weder die iibrigen 4 Zweige von S. purpured,
noch jene 4 von S.wigricans bisher cin positives Resultat ergeben.
Demnoch behielt ich diese Versuchszweige noch bis Ende des
Monates Deeember bei.

Gegen die Mitte dieses Monates bemerkte ich an dem
erwithnten Bliithenkiitzehen eine langsame Streckung und am
22, December traten am Grunde desselben etliche Staubgetiisse
ant” ein Mal hervor, indem sich die Stanbffiden plitzlieh verliin-
gerten. Aber die Antheren waren, obschon regelndissig geformt,
doeh viel kleiner als unter normalen Verhiltuissen, Fast gleieh-
zeitig erschienen Wurzeln an den eingetauchten Theilen der
Zweige. Sonst hatten sieh noeh 2 andere Blitthenknospen von
S. purpurea bis zur Entfaltung der Staubgefiisse und Berstung der
Antheren weiter entwickelt. Bei S, wiyrécauns trat nur ein Bliithen-
kiitzehen ans der Schuppenhiille liervor, entwickelte sich aber
vom 20. bis Ende December nieht weiter. Von Blattknospen hatte
sich keine enttaltet: ebensowenig konnte ich etwas von adven-
tiver Sprossenbildung wahrunehmen.

5. Versuch, Am 13, December brachte ich 6 Zweige von
S, wigricans, die im Ganzen 174 Knospen trogen, in cin Getiiss
mit Wasser, wie oben, indem ich sic mit dem unteren Ende
6 Cm. tief ins Wasser tauchte. Dazu wurden auch 2 Zweige von
S. incana genommen. In ein zweites Gefiiss stellte ich in gleicher
Weise H Zweige von S, wigricans, an denen ich 166 Knospen
gezithlt hatte, mit 3 Zweigen von 8. fueana.

Nuu hielt ich das erstere Gefiiss mit den Versuchszweigen
20 Tage laitg (vom 13, December bis 2. Jinner) neben dem Ofen
an einer Stelle, deren Temperatur tiiglich zwisehen 19° und 50°
schwankte. Das andere Gefiiss blich aber withrend dieser Zeit
nahe beim Fenster, wo die Temperatur 14—16° betrug.

Am 25. December sahich die ersten Knospen an der Spitze
der Zweige von S. decana im ersten Gefiisse geottnet; dieselben
standen mehrere Centimeter iiber dem Rande des Gefisses und
melir als 12 Centimeter iiber dem Niveau des Wassers., Spiiter
barsten wach etliche Knospen, theils nahe am Niveau, theils
weit itber dem Niveau des Wassers, obschon ich die Zweige
von Beginn an weder durch Schiitteln des Wassers, noch durch
jespritzen an ihren oberen Theilen nass gemacht hatte. Schon

18:%
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am 25. Deeember wurden an den Zweigen von S. inecane Wurzel-
anlagen bemerkbar.

Yon 8. nigricans barst die erste Knospe (es war eine
Bliithenknospe) den 28. Deeember, bevor Wurzelanlagen
merkbar wurden.

Am 30. Dec. kamen auch noch ein paar Blattknospen dazu,
alle nicht hoch itber dem Niveau des Wassers.

Am 2. Jénner hatten die Zweige von S. aigr. im Ganzen
8 gebffnete Knospen, wovon nur 3 Bliithenknospen (Kiitzchen)
waren. Zugleich bemerkte man an den eingetaunchten Theilen
einzelne noch selir kleine Wurzeln. Hingegen fand ich bei
S. incana am 2. Jinner bereits 20 geoffnete Knospen und lange
fiederiistige Wurzeln an den unteren Theilen der Zweige.

Mithin hatten sich bis zum 2. Jianner bei S. nigric. kaum
41/, bei S. incana jedoch 23 Percent aller Knospen gedffuet.
Alle waren noch wenig entwickelt, die wenig hervorgetretenen
jungen Blétter bleich und abnorm.

Von den 8 Zweigen im zweiten Gefiisse zeigte nur 1, und
zwar von S. incana, den 2. Jinner 4 halbgeiffnete Knospen
S. nigricans hatte bis zu diesem Tage noch kein Lebenszeichen
von sich gegeben. Erst am 7. Jinner fand ich 2 gedffuete
Kunospen unter dem Niveau des Wassers, und zwar an einem und
demselben Zweige, withrend gleichzeitig eine Wurzel hervortrat,
die bis 12. Jinner 4 Cm. lang wurde. Im Ubrigen hatte S. nigr.
bis zn diesem Tage keinen weiteren Fortsehritt gemaeht, und
auch die wenigen kaum aufgesprungenen Knospen von S. incana
sind seit dem 7. Jénner in ihrer weiteren LEntfaltung stehen
geblieben.

Ein anderes Resultat ergaben die in dem anderen Gefisse
bei 19—30° (bei tiglich 2maligem Temperaturwechsel) gehal-
tenen Zweige. Von den 174 Knospent der S. nigr. hatten
niimlieh allerdings bis 7. Jdnner nur 10 getrieben, und wenn
wir noch 5 theils vollstindig, theils unvollstindig aus der
Knospenhiille hervorgetretene Bliithenkétzchen hinzuzithlen, so
haben wir im Ganzen 15, d. i. 8!/, Percent gedffuete Knospen.

t Darunter waren 35 Bliithenknospen.
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Allein die aus den Blattknospen hervorgegangenen Neubildungen
verlingerten sich rasch zu 2 bis 10 Cn. langen etiolirten
Sprossen, withrend die ilteren 2 Bliithenkiitzehen noch wenig
entwickelt schnell abwelkten und 3 jiingere nicht ganz ihre
Schuppenhiille verliessen. Seit dem 7. Jénner barst keine neue
Knospe mehr. Die Zweige hatten nun ein sehr entwickeltes
Wurzelgeflecht.

Bemerkenswerth ist der Umstand, dass von den 10 Sprossen
kein einziger aus einer Adventivknospe entstand, alle hatten
sich aus wirklichen Blattknospen theils nahe am Niveau, theils
hoch iiber dem Niveau des Wassers (cine sogar 12 Cm. iiber
dem Rande des Gefiisses) entwickelt.

Am 12. Jinner betrachtete ich, da sieh keine Knospe mehr
offnete, und der weitere Entwieklungsgang der Wurzeln nnd
Sprossen aus dem Obigen beurtheilen lisst, den Versuch als
abgeschlossen.

Was S. incana anbelangt, so ist zu bemerken, dass die
wenigen Sprosse, die sieh ebenfalls auns echten Blattknospen
entwickelt hatten, verhiltnissmiissig geringere Dimensionen
annahmen, als jene an den Zweigen von S. nigricans, und
auf ciner viel niedrigeren Entwicklungsstufe zuriickblieben.

6. Versuch. Am 5. Jiinner brachte ich einen Zweig von S. nigric.
mit 94 Knospen (alle Blattknospen) und ecinen zweiten mit
19 Knospen (darunter 6 Bliithenknospen) in ein flaschenformiges
Glasgefiss mit engem Halse, worin sich etwas Wasser (2 Cm. hoch)
betand. Ich stellte das Ganze nahe zum Ofen, so dass, indem
zweimal des Tages geheizt wurde, die Versuchspflanzen tiglich
der Temperatur zwischen 19° und 30° ausgesetzt waren. Eine
weitere Befeuchtung der Zweige durch Bespritzen von oben oder
Schiitteln des Wassers im Gefiisse schien mir nicht nithig, da
sich das Wasser als Than von sclbst an denselben niederschlug.
Dass das Gefiss bei diesem, sowie bei allen dlnlichen Versuchen
offen gehalten wurde, branchen wir kaum niiher zu erwithnen.

Nach 6 Tagen (am 11. Jinner) offnete sich am Morgen
die erste Knospe am Zweige Nr. 1 und bald darauf fand ieh
cine zweite offene Knospe an dem-clben Zweige; den fol-
genden Tag sprangen noch 3 andere Knospen auf, alle nicht
weit iitber dem Niveau des Wassers. Auch traten am 12. Jinner
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2 Adventivknospen auf, die sich zu ganz kleinen Sprossew
entwickelten. Am 13. jenes Monates sprengte keine weitere
Knospe ihre Schuppenhiille, anch am 14. und 15. nicht, allein
aus den bereits aufgesprungenen entwickelten sieh ziemlieh
rasch reich bebliitterte Sprosse, die indessen sehr blass waren,
obschon sie an einer nicht ganz dunkeln Stelle des Zimmers
standen. Die erste Wurzel bildete sich an diesem Ziweige den
14, Jiinner,

Am Zweige Nr. 2 dffueten sich den 13. Jinuner die ersten
3 Blattknospen, und den tolgenden Tag die erste Bliithenknospe.

An einem Zweig von S. purprrea mit zahlreichen Dlatt-
und Blithenknospen, den ich gleichzeitig wit den obigen in
dasselbe Cefiiss geschoben hatte, zeigte sich die erste Wurzel
am 9. Jianner, also schon nach 4 Tagen, und zwei Lbliithen-
kittzchen streuten am 12. bereits den Bliithenstaub aus; die
hatten sich ganz normal entwickelt, obgleich sie, als ich sie ein-
brachte, kaum ihre Hiille abgeworfen hatten.

Neben das oben erwithnte Gefiiss hatte ielt gleichzeitig auch
cin enges eylindrisches (0-4 Meter hohes) mit etlichen Zweigen
von S. purp. und zwei Zweigen von S. wigric. an denselben
Ort hingestellt. Da die Mindung des Gefiisses eine ziemlich
weite (4 Cm.) war, so schlug sich kein Than an den Zweigen
nieder, und diese waren daher an der Oberfliche iiber dem
Niveau des Wassers troeken, jedoch ganz in der Rohre des
Gefiisses cingeschlossen. In diesem Falle fand der Aufbruch der
ersten Blattknospe und der ersten 3 Bliithenknospen an dem .
einen Zweige von S. nigr. und die villige Entfaltung der ersten
2 Bliithenkiitzchen an den Zweigen von S. purp. am 14. Jiin-
ner statt.

Um auch das Verhalten der Zweige gegen niedrigere Tem-
peraturgrade verfolgen zn kimnen, brachte ich etliche Triebe
von 8. nigricans wnd S. purpurea in cin eylindrisches und
etliche (3) von S. wigric. in ecin flaschenformiges Gefiiss mit
engem 1alse. Beide Behilter wurden nale zum TFenster hin-
gestellt und die ganze Zeit hindurch (vom b, Jiinner an) einer
Temperatur von 14—16° ausgesetzt. Am 16, Jiinner, also nach
11 Tagen, waren die ersten 3 Knospen (Blattknospen) von 8. nigr.
im flaschenformigen Gefiisse aufgebrochen und - gleichzeitig



Beitriige zur Kenntniss des Wachsthumns der Pflanzen. 265

otfneten sich anch 2 Blattknospen derselben Pflanze imanderen Ge-
fiisse. Alle 5 Kuospen standen ziemlich hocli iiher dem Nivean des
Wassers. Am 20, Jinner ziihlte ieh im flasehenformigen Gefiisse
an cinem Zweige mit 40 Knospen erst 6, an einem zweiten mit
75 Knospen nur 1, und an einem dritten mit 12 gar keine anfge-
brochene Knospe. Wurzeln waren an keinem Zweige zu sehen.
Im eylindrischen Behiilter hatte ein Zweig von S. nigr., an dem
die Zahl aller Knospen 73 hetrug, bis zun diesem Tage doch
nur eine Blattknospe geiftuet und von den zahlreichen Bliithen-
knospen war auch nur eine aufgesprungen, von den 58 Knospen
eines zweiten (worunter viele Bliithenknospen) hatten sich 9 Blatt-
knospen, von den 46 Knospen eines dritten gar keine und von den
27 Knospen (darunter ebenfalls zahlreiche Bliithenknospen eines
vierten Zweiges) aneh keine geiffnet. Ebensowenig hatten es die
Zweige zur Bildung von Wnrzeln gebracht. Allein die wenigen
Ziweige von S. purpurea (in demselhen Gefiisse) hatten den grissten
Theil ihrer Bliithenkiitzelien zwar langsam, aber stetig weiter
entwickelt, so dass am 20. Jinner die Kiitzehenschuppen bereits
deutlich zu unterseheiden waren, withrend an den eingetanch-
ten Theilen der Zweige zahlreiche (kleine) Wurzeln hervor-
traten. Die Bliithenknospen sehienen indessen keinen Fortsehritt
machen zu wollen.

Die beiden ersten Gefiisse, welehe bis 16, Jinner ciner
Temperatur von 19—30° exponirt gewesen waren, entfernte
ich nun vom Ofen und behielt sic vom 16. jenes Monates an
am Fenster bei 14—16°. Allein nur in dem eylindrischen
Gefiisse fand unter diesen Verhiiltnissen ein weiteres Austreiben
der Zweige statt, so dass von den 54 Knospen von S. nigr.
bis zum 20. Jiinner 22 anfgesprungen waren (darunter 3 Bliithen-
kiitzchen), withrend von den 60 Knospen (darunter 26 Bliithen-
knospen) von S. purp. bis zn dem genannten Tage 17 geiffnet
waren (darunter nur 1 Blattknospe). Von den 16 Bliithenkiitz-
chen, welehe ihre Schuppenhiille abgeworfen hatten, waren
Jjedoch nur etliche bis zur Entfaltung der Staubgefiisse entwickelt.
Aun den Zweigen im  flaschenformigen Gefiisse hatte vom
16. Jinner an e¢in kaum merklicher Fortsehritt stattgefunden.
Die wenigen Sprosse, die sich iibrigens durch grosse Blattspreiten
bemerkbar maehten, blichen auch in dieser neunen Lage unter
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dem Einflusse cines intensiveren Liehtes blass und missfarbig
Uberhaupt waren alle Neubildungen (die Bliithenkiitzchen von
S. purp. ausgenommen) sowohl bei S. nigric. als auch bei
S. purp. and 8. incana, ob ich die Zweige bei hoherer oder
niedrigerer Temperatur, im Dunkel oder am Fenster bei diffusem
Tageslichte treiben liessen, stets blass und mehr oder weniger
etiolirt, aber bei hoheren Temperaturen mehr als bei niedrigeren.

Lisst man indessen die Zweige, nachdem sie bei 20 —30°
einige etiolirte Sprosse getriecben haben, bei 10—20° forttreiben,
so entwickeln sie, in diffusem Lichte, entweder wieder nur
etiolirte Sprosse, oder es kommen nach lingerer Zeit auch griin
gefiirbte und normal entwickelte zum Vorsehein, — allein die
etiolirt und missfarbig gewordenen habe ich unter keiner Bedin-
gung spiter wieder griin werden gesehen.

7. Versuch. Dieser ist gleichfalls nur eine Wiederholung
der vorhergehenden. Hiezu wurden am 2. Februar (ebenfalls von
demselben Stranche) abgeschnittene Zweige von S. nigr. beniitzt,
wovon in gleichen Behiltern wie im vorigen Versuche die eine
Hiilfte vor den geheizten Ofen, die andere aufs Fenster dessel-
ben Locales gestellt wurde. Das Austreiben begann bei 20—30°
(vor dem Ofen) in 3, bei 13—16° (am Fenster in diffusem Lichte)
in 6 Tagen; aber weitaus der grosste Theil der Knospen blieb
beiderseits immer geschlossen. In den Jahren 1870 und 1871
komnte ich an den Zweigen von S. nigr., die iech Anfangs Febrnar
eingebracht und demselben Versuche unterworfen hatte, alle
Knospen zur Entfaltung bringen, indem ieh eine Temperatur von
10—15° auf sie einwirken liess.

Anmerkung. Die milde Witterung hielt bis 3. Febrnar an, nun aber
kamen einige bedeutendere Froste, und gegen die Mitte des Monates
stellten sich, nachdem reichlicher Schnee gefallen war, Kiilten.
wie sie in mittelmissigen Wintern in Oberkrain vorherrschen, mit
9 bis—13° (am Morgen), durch etliche Tage ein. Gegen Ende des
Monates trat aber fast plotzlich wieder warmes (lau-feuchtes;
Wetter ein; Anfangs Miirz versehwand der Schnee von der Ebene
und entwickelte sich die Flora des Vorfriihlings (Hepatica, Crocus;
Huflattich . a.) bei dem anhaltend giinstigen Wetter mit beschleu-
nigtem Schritte.
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Aus diesen und den fritheren (1870—1871) Versuchen kann
man deutlich ersehen, dass es hei der Feststellung der Gesetze, nach
welehen das Austreiben der Zweige von Holzpflanzen im Winter
erfolgt, zuniichst anf zwei gleich wesentliche Faetoren ankommt ;
es sind dies die Bezichungen des Wassers und der Temperatur
zu den Bildungsstoffen in den Knospen und Phloémschichten der
Ziwveige.

Werden aber die Versuchsobjecte, wie es hier geschehien
ist, direet ins Wasser gestellt, so bewirkt das Eindringen dieses
letzteren durch die Sehuittfliiche einen anderen hydrostatisehen
Droek und somit auneh eine andere Spannung und Durchtriinkung
der Gewebe als die Aufnahme desselben auf dem gewihn-
lichen Wege durch die Wurzeln unter normalen Verhiltnissen,
Im ersteren Falle ist es olme umstiindliche Nebenversuche fast
unmoglich, das Eindringen des Wassers derart zu reguliren,
dass cinerseits kein schidlicher Uberfluss, andererseits kein
Mangel daran in einem oder dem anderen Theile des Zweiges
eintritt. Jedenfalls wird es nur bedingungsweise gestattet sein,
dic Folgernngen aus den vorliegenden Versuchen auf die im
Freien wachsenden Pflanzen zu iibertragen.

Im Herbste wiihrend und unmittelbar nach der Entlaubung
sind die Bildungsstoffe in den Zweigen noch theilweise fliissig
und die bereits fest gewordenen Partien jedenfalls leicht im
Wasser loslich. Lisst man jene z. B. einige Tage bei 20—30°
in cinem Behilter mit etwas Wasser stehen, so bildet sich in
dem letzteren ein wolkiger Niederschlag, wiihrend sich dic
eingetauelrten Enden der Zweige mit reichlichem Schlcime
umgeben. Bei niedrigeren Temperaturen (10—20°) diffandiren
die Bildungsstoffe langsamer. Sehr schuell geht die Diffusion
vor sich, wenn man die Zweige in einem Behiilter mit enger
Offaung cinschliesst und ciner wechselnden Temperatur von
20—30° aussetzt, indem sich dic Wasserdiinste an den (aus
dem Wasser) hervorstehenden Theilen der Zweige in reichlicher
Menge niederschlagen, wodurch diese in ilirer ganzen Aus-
dehnung durchniisst werden,

Wiihrend dieser Periode, so lange sich nidmlich die Bildungs-
stoffe in l6slichem Zustande befinden, gelingt es nur unter
gewissen sehr giinstigen Bedingungen, die Zweige zum Austreiben
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zu bringen, z. B. wenn sic in ein eylindrisches offenes Gefiiss
gebracht und mit ihrem unteren Ende in 3—5 Cm. hoeh
stehendes Wasser getaueht werden; jedoeh muss das Gefiss fir
eine bestimmte Anzahl Zweige einen bestimmten Durchmesser
haben. Die Zweige kinnen 7—12 Cm. aus dem Wasser, diirfen
aber nieht zu weit iiber den Rand des Gefiisses herausragen.
Getriinkter Sehwamm  statt Wasser erzeugt Schimmel in einem
allzn geschlossenen Behiilter, in cinem offenen gibt er wegen zu
leichter Verfliichtignng der Diinste zu wenig Wasser an die
Zyweige ab. Auch in engen eylindrisehen Behiiltern iiberziehen
sich diec Versuchsobjecte leicht mit Schimmel. Nimmt man auf
mehrere Zweige nur wenige Gramm Wasser, so werden die
extrahirten sechleimigen und eiweissartigen Substanzen leieht
faulig, nimmt mau viel davon, so werden die Bildungsstotfe
den Zweigen dureh beschleunigte Diffusion viel zu  schuell
entzogen.

Allein aunch im giinstigsten Falle wird man von vielen
hundert wirklichen Knospen nur eine oder zwei zur Entwicklung
bringen. Viel leiehter wird hie und da eine Adventivknospe
(an dem iilteren zweijihrigen Theile des Zweiges) im Wasser
hervortreten und sich an einer Stelle cin Spross entwickeln, wo
man ihn am wenigsten erwartet hiitte.

Schon vor dem Bersten der Knospe sind an dem cinge-
tanchten Theile des Zweiges 1 oder mehrere Wurzeln erschienen,
die sieh raseh weiter entwickeln und bei 20—30° in wenigen
Wochen cin dichtes Geflecht bilden. Mit der weiteren Entwiek-
Jung und Veriistelung des Wurzelsystems halten die wenigen,
meist an den untersten Theilen der Zweige hervorgetretenen
Sprosse ziemlich gleichen Schritt; sie entfalten sieh bisweilen
zu spannenlangen (missfarbigen, getblichen oder gelblich-griinen)
Trieben, welche insbesondere im Wasser schr etiolirt sind.
Tritt aber ein soleher Spross iiber dem Wasser hervor, so ent-
wickelt er sich, wenn man ihn einer missigeren Temperatur
(10—20°) aussetzt, bis auf dic ctwas blasse Farbe fast ganz
normal. :

Das Optimum der anregenden Temperaturen liegt nicht
unter 25°; allein derjenige Temperaturgrad, bei welehiem sich
die Knospen am frithesten 6ffnen und der Spross am sehnellsten
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in die Linge streckt, wohl zwischien 25 mnd 30°, ist den im
Lichte functionirenden Neubilduagen gervadezu schiidlich (we-
nigstens unter den Bedingungen der ohigen Versuche), indem
diese dabei  etioliren, wiihrend Dbei Temperaturen zwischen
10 nud 15° die Sprosse ein gedrungenes, griines und durchaus
cesundes Ausschen bekommen.

Bei 20— 30° treten die ersten Wirzeln im giinstigsten Falle
in 10 Tagen, die ersten Sprosse in 13—15 Tagen hervor. Bei
10—20° erfolgen diese Neubildungen melirere Tage spiiter, wnl
es kommt in diesem Falle, niimlich hei Anwendung Jder Tempe-
raturen zwischen 10 und 20°, am hinfigsten vor, dass sich an den
Zowveigen weder Wurzeln noch Sprosse entwickeln.

Nach mnd nach erfahven aber die Bildungsstoffe unter dem
Einfluxse niedriger Temperaturgrade cine fiir dic  folgenden
Lebensvorgiinge sehr wesentliche Metamorphose nnd erhalten,
nachdem sie im Laufe des Spiitherbstes ganz fest geworden
sind, alhniilig die Fiihigkeit, der aunflosenden Wirkung des Was-
sers zu widerstchen. In diesem letzteren Zustande hesitzen sie
bereits einen hiheren Grad der Organisation (vielleieht riehtiger:
Zusammensetzung).

feh konnte im Allgemeinen nach den Jahreszeiten drei
wesentliche Zustinde der Bildungsstofte unterscheiden: 1. die-
sctben sind wiihrend des Wachsthnms im Friihjalir und Sommer
fliissig oder halbfliissig; 2. nach dem Laubfalle im Herbste bis
zum Eintritt der Friste mehr oder weniger fest, aber im Wasser
leicht 1slich und darvin allmiilig gerinnend; 3. wiihrend des
Winters fest und bei miissigen Temperataren im Wasser wenig
oder gar nicht losliel. !

Ist ein Theil des Winters voriiber, dawn erst entwickeln sich
ans den nun nmgewandelten Bildungsstoffen auch eelite Kuospen-
triebe, in der Weise wie dieses nnter gewohnlichen Verhiiltnissen
im Freien im Frithjahre gesehicht. Nun breehen niimlich anch

t Diese Nichtlosliehkeit kann man gewissermassen als eine Folge
der bereits vollzogenen Umwandlung der urspriinglieh formlosen Bildungs-
stofte in organisirte Substanzen nud Elementartheile betrachten, da mitten
im Winter, anch wenn dieser streng ist, die Knospen ansehwellen. Die
Pflanze ('S. nigr.) vollbringt den ersten Theil ihrer neneu Arbeit bei Tem-
peraturen, welehe nicht hiher sind als 44 oder 4+-5°.
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echte Knospen an den eingebrachten Zweigen auf, nnd zwar
nicht blos an den eingetauchten, sondern auch an den weit iiber
dem Wasser stehenden Theilen derselben, manche sogar an
den Spitzen der Zweige, auch wenn diese iiber den Rand des
Behiilters ragen.

Gegen Ende des Winters findet ein allgemeines und fast
gleichzeitiges Offnen der Knospen statt, bei Temperaturen von
25—30° frither als bei 20—25°, und bei 20—25° betriichtlich
frither als bei 15°.

Im Jiinner eingebrachte Zweige offnen die ersten echten
Knospen bei 20—30° in 6—7 Tagen; allein die Wurzeln brau-
chen immer noch 9—10 Tage, bis sie in ihren ersten Anlagen
sichtbar werden, und bei niedrigeren Temperaturen noeh viel
mehr. Die Entwicklung der Knospentriebe geht also in ihrem
frithesten Stadium ohne Mithiilfe der Wurzeln, blos auf Kosten
der metamorphosirten Bildungsstoffe vor sich.

Je mehr Wintertage bereits verflossen sind, desto mehr
echte Knospen entfalten sich, nnd desto weniger Tage nehmen
sie bis zur Sprengung ihrer Hiille in Anspruch. Bei Temperaturen
von 20—30° offnen sich die ersten Knospen zwar frither als bei
miissigeren Temperaturen (10—20°), jedoch bleibt im letzteren
Falle in der Regel keine geschlossen, withrend im ersteren Falle
manche ungeiffnet bleibt.

Nach den Ergebnissen der Versuche in den beiden Wintern
1870—71 und 1872—73 kamn man aber mit Reeht vermuthen,
dass nieht nur die niedrigsten positiven Temperaturen, sondern
auch wirkliche Kiiltegrade, mit jener Metamorphose der Bil-
dungsstoffe withrend des Winters in ursiichlichem Zusammen-
hange stelien. Der Winter 1870—71 war schr streng. Mit
Anfang des Decembers fiel in Oberkrain reichlicher Sehnee,
weleher in den Niedernngen bis April liegen blieb. Wiihrend
der Monate December, Jinner und Februar war die Temperatur
in den giinstigsten Fillen nicht itber - 6° gestiegen. Der Boden
war hoch mit Sehnee bedeekt, und dic Salix-Stritucher an der
Save hatten bis Ende December bereits viele sehr rauhe Froste
itberstanden.

Allein dennoch belaubten sieh Zweige von S. nigric., welche
ich Anfangs Jiinner dem Versuehe in obiger Weise unterworfen



LT > . < 3
Beitriige zur Kenntniss des Wachsthums der Pflanzen. 271

hatte, bei 15—22° sehon in einer Woehe, wobei sich die meisten
Knospen geifinet und zu schon griinen Sprossen und Bliithen-
Kitzchen weiter entfaltet hatten.

Der eben verflossene Winter ist bis Ende Jinner in seltenem
Grade mild gewesen. Es sind wiihrend dieser Periode nur in der
zweiten Hilfte des Decembers und gegen die Mitte des Jinners
einige Froste (Minimun in Krainhurg —6°) eingetreten, die jedoch
den meisten Ackerunkriiutern weiter zu blithen gestatteten; den
ganzen Winter hindurch (bis zum Schueefall Anfangs Febr.)
konnte man Pronula acanlis und Gentiana verna, wenn auch
mehr einzeln und zerstrent, in Bliithe schen, und in den ersten
Tagen des Jiinners schon waren Erlen und Haselnuss-Stritucher
mit zahlreichen stiiubenden Bliithenkiitzchen anzutretfen.

Doch die Anfangs Jinner dem obigen Versuche bei ver-
schiedenen Temperaturen unterzogenen Zweige ergaben ein ganz
uncrwartetes Resultat : es brach nur eine sehr geringe Zahl von
Knospen auf; aber selbst diese wenigen Knospen nalinen, fiir
gleiche Temperaturen, nieht weniger Tage bis zu ihrer Entfal-
tung in Anspruch als jene im Jinner des Jahres 1871. Uberdies
entwickelten sich aus denselben nur verkiimmerte, etiolirte und
missfarbige Sprosse, ob ich nun die Zweige bei hoherer oder
nicdrigerer Temperatur, im Dunkeln oder bei diffusem Tages-
lichte treiben liess. Und doch hatte ich die Zweige von derselben
Stelle und von denselben Striinchen abgeschnitten, von gleichem
Alter, von gleicher Grosse und durchsehnittliecher Knospenzall
genommen, sie in demselben Locale in gleichen Behiltern mit
gleichem Wasser in gleicher Weise behandelt wie im Winter
1870—71.

Im Ganzen wirken vorausgehende Kiilten auf die Anlagen
der Bliithen noch viel giinstiger als auf’ die der Blitter. Haben
die niedrigen, fiir die oben bezeichuete Metamorphose nothwen-
digen Temperaturgrade nur durch eine sehr kurze Zeit auf die
Pflanze eingewirkt, so kommen wohl einzelne Bliithenkiitzchen
zum Vorsehein, bleiben aber immer verkiimmert und erreichen nur
cinen sehr niedrigen Grad der Entwieklung,! was auf eincn

1 Kein cinziges dieser Bliithenkiitzchen hatte es bis zur Geschlechts-
reife gebracht. Die meisten unter solchen Verhiiltnissen hervorgetretenen
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langsamen Gang des Umwandlungsprocesses innerhalh der Bil-
dungsstotte schliessen lisst.

Die im vorliegenden Falle als zeitigende Temperaturen
wirkenden niedrigen Temperaturgrade (migen diese positiv
oder negativ sein, d. h. iiber oder unter dem Eispunkte liegen)
vollbringen also cine Arbeit, welche hihere Grade (etwa von
-+ 10° aufwiirts) nicht zn leisten vermogen. Wir finden iibrigens
bei manchen anderen Pflanzen im Freien ein ganz ihuliches
Verhalten gegen die Temperaturen des Winters. Es geniige hier
rundichst auf’ Galaathus wnd Helleborus niger hinzuweisen.

Das Sehneeglockehen, welches in ungewishnlich milden, fast
schneefreien Wintern wie der eben vergangene, schou Anfangs
Jinner, jedoch schr vereinzelt, erseheint, ist in allen Theilen
der Bliithe viel kleiner wnd schmiichtiger als nach strengen
Wintern, wo es 5-—4 Monate unter dem Sehnee bleibt. In gleicher
Weise erschienen die Bliithen von Helleborus niger, welehe in
diesem ungewdhulich milden Winter schon im Deeember bei
Krainburg zur Entfaltung kamen, zwergig klein im Vergleiche zu
ilirer sonstigen Grosse, obschon sie sonst unter dem Schunee bis
zw ilver Entfaltung viel weniger positive Wiirme empfangen als
im vergangenen Winter.

Fitr Galanthus vnd Hepatica, sowie anch fir Tussilago fillt
der eigentliche Beginn der Bliithe dieses Jahr in den Anfang des
Monates Mirz, da diese Arten erst vom 1.—4. Mirz wie aaf
cin Mal und massenhaft blithend erschienen, nur 1—2 Wochen
frither als nach den strengen Wintern 1869—70 und 1870—71.
Viola hirtu zeigte sich heuer am 17. Mirz zum ersten Male bei
Krainburg an derselben Stelle, wo ich sic im Jahre 1871 am
22. Miirz in der Erstlingsbliithe angetroffen habe. Nun hat sie
aber diesen Wunter bis zu ihrem Erseheinen viel mehr positive
Wiirme empfangen als im Jahre 18371,

Grehien also die zur normalen Entwicklong der Bliithe noth-
wendigen Kiilten oder itberhaupt niedrigen Temperaturgrade nicht
voraas, 50 nimt die Pflanze (wir meinen unsere friihblithenden
Arten) zur [rreichung ilres nichsten Zicles (Gescehleehtsreite der

Gebilde blicben gleieh nach der Sprengung der Kuospenhiilte in ihrer
Lutwickelung stehen.
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Bliithe) melir poxitive Witrme in Anspruch als es sonst nithig
wiire, und erreieht dieses Ziel doel nicht ganz vollstiindig,
indem die Bliithe kleiner und kiimmnerlicher bleibt. Ieh glaube
daher, dass die abnorme Kleinheit wnd Kiimmerlichkeit der
Bliithen (Sceundirbliithen), welehe bei manchen Holzpflanzen
biswetlen im Herbste vorzeitig erscheinen, wenigstens theilweise
darin ibren Grund habe.

Von Salie wigr. kaun ich allerdings mit voller Bestimmtheit
behaupten, dass ihre Zaveige nach einem schr strengen November,
December und Jinner zur Entfaltung der Blatt- und Bliithen-
knospen nicht mehr Witrme nothig haben als naeh  ecinem
ungewdshulieh milden November, December und Jinner, und
wiirde dicse PHlanze z. B. in der Ebene von Gorz vorkommen,
so witrde sie zur Entfaltung ihrer Bliithen mehr Wiirme bean-
spruchen als hei Krainburg.

S. parp. bedarf keineswegs so niedriger Temperaturgrade
zur entsprechenden Umwandlung  der Bildungsstotfe, auf deren
Kosten im Winter die Blithenkiitzchen ihre villige Aushildung
erlangen; denn schon im November eingebrachte Zweige dieser
Weidenart gahen (allerdings erst naeh langer Zeit) geschlechts-
reife, d. i. stiiubende Kiitzehen, wiihrend die Bliithenanlagen in
den immer gesehlossenen Knospen von S. nigr. unter den Bedin-
gungen des damaligen (+.) Versuches keine Entwicklungstiihigkeit
zeigten. Auch  Primule acanlis scheint so niedriger Tempe-
raturen i Winter nieht zu bediirfen, da sie, wemn der Spiitherbst
nicht allzurauh ist, schon im November einzeln blithend angetrof-
fen wird, und zwar, was hier hemerkt zu werden verdient, meist
mit normal ausgebildeten Bliithen, welehe jedoch stets einzeln
und niemals in formlichen Bitsclieln crscheinen wie naeh Ablauf
des Winters, inshesondere wenn die Planze 2—3 Monate unter
dem Schnee gelegen ist.

Ubrigens entwiekeln sich Bliithen und junge Blitter der
Pr. acanlis auch unter dem Schuee sclbst, wie ieh im Mirz 1871
an verschiedenen Stellen bei Krainburg swahrgenommen habe.
Diese Pflanze besitzt daher nebst Helleborus niger wohl das
tiefste Minimum der Awnregungstemperaturen unter den mir be-
kanuten einheimischen Arten, und die zeitigenden Temperature::
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der Kiiltenmetamorphose miissen zum grossen Theile mit den
Anregungstemperaturen zusammenfallen.

Solange es aber nicht moglich ist, die Wirmebediirfnisse
der Pflanze durch sichere Masse auszudriicken , d. h. durch
bestimmte von der Intensitit (Hohe) und Dauer der Temperatur
abhiingige Wiirmeeinheiten darzustcllen, die von einem natur-
gemissen Ausgangspunkte an zu zidhlen wiren, miissen wir
uns it relativen Andeutungen begniigen , die hochstens
geeignet sind, den Boden fiir eine methodische Untersuchung
und Bearbeitung des Gegenstandes vorzubereiten. Diese kiinfti-
gen Untersuchungen sollen erst zeigen, ob auch bei den
unserer Pflanze niichst verwandten Arten, wie Saliv cinerea,
grandifolia, caprea und aurita, und vielleicht auch bei anderen
friihblithenden Holzpflanzen unserer Klimate die Bildungsstoffe
unter dem Einflusse sehr niedriger Temperaturgrade im Winter
eine iihnliche fiir die Entwicklung der Blithe so wesentliche
Metamorphose erleiden, wie sie fiir S. nigr. durch die vorliegen-
den Versuche nachgewiesen worden ist.



